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Agenda

1. Klimaentwicklung und -wirkung

2. Die Herausforderungen in der klimaanpassten Siedlungsentwicklung

3. Die Situation in Dibendorf: Klimaanalysen und Planungshinweise, Gefahrdungen
4. Wirkungsvolle Planungsgrundsatze zur Klimaanpassung

5. Einige gute Beispiele: ausgewahlte Stadte oder Massnahmen

7. Feierabendgesprach Verein IDEA Flugplatz Dilbendorf vom 8. Sept. 2022 Herausforderung der Klimaadaption in der Siedlungsentwicklung 2
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Der Hitzeinseleffekt

Temperature

—— Surface Temperature {Day)
= === Ajr Temperature (Day]

—  Surface Temperatura (Might)
—=== Ajr Temperature (Might)

.I_M:_Dw_aﬁﬂﬂ] ﬂm_ﬁg_d
Rural Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Uban  Park Suburban Rural
or Industrial  Residential Residential
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‘“‘ "“' ‘“‘ “‘ ‘“‘ ’“‘ “‘ “‘ /f% “‘ Abweichung vom durchschnittlichen Sommertemperatur (Referenzzeitraum 1961
“- ,ﬁ' ,“. ,“. * w ‘. ﬁ, “, “ bis 1990), von 18.64 bis 2022

o 2022 ist der zweitwarmste Sommer seit Messbeginn (nach 2003)

Deutlicher Anstieg seit der 80er Jahre ersichtlich.

In der Grafik ist der stadtische Hitzeinseleffekt noch nicht bertcksichtigt
(zusétzliche bis 10 Grad im Siedlungsraum)

Quelle: MeteoSchweiz
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2022: bisher 34.7 C

2022: bisher 16

2022: bisher 3

Heissester Tag

Héchsttemperatur, die im Verlauf eines Jahres in
Zirich erreicht wird

35,7

33,8°C
mit verstarktem Klimaschutz

Hitzetage

Tage pro Jahr in Zirich mit einer Hachsttemperatur
von 30 Grad cder mehr

20,9

11,3
mit verstarkiem Klimaschutz

Tropennichte

Tage pro Jahr in Zirich, in denen die Temperatur nicht

unter 20 Grad fallt

2,3
mit verstarkiem Klimaschutz

(& 2070-2099)
37,7 «

34°C
mit verstarkiem Klimaschutz

30,1

10
mit verstarkiem Klimaschutz

19,7

2,3
mit verstarkiem Klimaschutz

STADTLANDSCHAFT

2] Blick in die Klimazukunft

So heiss wird es in Ziurich in
40 Jahren

Keiner der Messstandorte von Meteo Schweiz mit langen Mess-
reihen liegt im innerstadtischen Bereich. Viele Menschen, die
hierzulande in den Zentren wohnen, haben 2022 wahrscheinlich
noch mehr Hitzetage und Tropennéchte erlebt haben als hier
abgebildet.

Der stadtische Hitzeinseleffekt ist in den Prognosen noch nicht
berticksichtigt! Hier steigen die Temperaturen tagstuber und nachts
weit hoher an.

Quelle: MeteoSchweiz und Tagesanzeiger
https://www.tagesanzeiger.ch/so-heiss-wird-es-in-zuerich-in-40-jahren-494487854856
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Sommer-Trockenperiode
Héchste Anzahl Tage ohne Regen am Stick in Zdrich

B 19912020 i@ 2045-2074) (@ 2070-2099)

11,7 13,7 14,9

13,1 13,1
mit verstarktem Klimaschutz mit verstarkiem Klimaschutz
Sommerniederschlag

Miederschlagssumme in Millimetern wihrend der
Sommermonate (JunifJulifAugust) in Zirich sowie die
Veranderung gegeniiber heute in Prozent

Heute] 2060

(®1991-2020) (8 2045-2074) (@ 2070-2059)
9 F mm s U mm g /' mm
372,7 333,6 296,7
(—10%) (—20%)
355,2 mm 358,5 mm
mit verstarktem Klimaschutz mit verstarktem Klimaschutz
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2. Herausforderungen in der klimaangepassten
Siedlungsentwicklung
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Laut Prognose mehr Hitzetote wahrscheinlich

Temperaturbedingte Sterbefélle ohne Klimamassnahmen, in Prozent

Lesebelspiel: Bei ungebremster Erderwarmung nehmen die SRF METEO

Todesfélle ab Mitte des Jahrhunderts wegen des starken Anstiegs
hitzebedingter Todesfalle gesamthaft zu. 100%

759% | Tropennacht

i 50% +
Extreme Hitze :
Behagliche Nacht Tropennacht

25%

Moderate Kalte

@
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c
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f=s
(3]
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c
[
-
=3
3
=

0% + T
Extreme Kalte 10 °C 15 °C

Moderate Hitze

] onale
1980 2000 2020 2040 20860 2080 2100
Grafk: mat / Quelle: «The Lancat.

BEHAGLICHKEIT NACHTS
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Starkregen

Zofingen 8. Juli 2017

B NG

oy ey — g oussse e 08572000
skt e Fatusme | Metaomi et v

W

Das ganze Ausmass des Desasters
Zofingen Die Auswertung der Daten zeigt den
sinlllutarlige n dessen rheerende Folgen -

%

» bis 90 mm Regenin 3 h
» 90 Mio. CHF Schaden
» ca. ?/; durch Oberflachenabfluss
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Lausanne 11. Juni 2018

Filme Lesereporter 20 Minuten:

https://www.20min.ch/fr/story/des-torrents-dans-les-rues-et-une-cascade-
a-la-gare-869036153195

» 40 mm Regen in 10 Min
» 30 Mio. CHF Schaden Bluewin.ch:
» Oberflachenabfluss im statischen Raum
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Trockenheilt

Notfillungen: Hitze und ']i‘E‘.nui‘o K“;w:;lsockne -
Trockenheit raffen in Basel P

.o . Die Sommer 2018 und 2019 waren extreme Diirrejahre. Mehrjahrige
40 Baume dahin

Perioden sind in Zukunft keine Seltenheit mehr, wenn die Emissionen

. . . weiter ansteigen.
Rund 40 Baume in Basel werden diese Woche notfallméassig gefallt,

nachdem Trockenheit und Hitze sie haben absterben lassen. Weil sie Aste
verlieren oder ganz umstiirzen kénnen, sind sie zur Gefahr fir die _ )

. 3 Martin Laubli [ s6kommentare [
Bevolkerung geworden. &

Publiziert: 06.08.2020, 17:39

Publiziert: 17.06.2019, 15:13 2 W

Hitze-Baumleichen gibt es im ganzen Stadtgebiet; je nach Art eben sogar mehrere beieinander.

Gestrandete Boote am Ufer des Lac des Brenets im September 2018.
Keystone

Foto: Anthony Anex (Keystone)
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=] studie zu Diirren im Sommer

Das Schweizer Mittelland
trocknet aus

Sommertrockenheit in der Schweiz

Verénderungen von 1981 bis 2020

Niederschlag Temperatur ) o )
66 1 / 2a) +2.2°C Die Sommer sind in den letzten 40 Jahren deutlich trockener geworden.
= m ’ Das hat nicht allein mit dem Niederschlag zu tun, wie eine Studie von
(-11%) Meteo Schweiz und der ETH Zirich zeigt.

O Aktualisiest: 07.2022,19:18

y VD am 22. Oktober 2018.

Verdunstung Bodenwasser®
= +62 I/m2? =~ =20 I/m2?
(+11%) (-5%)

o I,m2 = Liter pro Quadratmeter, Y oberster Meter Boden Der aktuelle Sommer reiht sich unter die S der M ihe ein: Trock Mais- und
Pfyn bei Frauenfeld, aufgenommen am Mittwoch, 20. Juli 2022.

Foto: Ennio Leanza (Keystone)

in der Nahe von

Grafik: niz / Quelle: Meteo Schweiz

Quellen: meteoSchweiz und TA Media
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Nachtsituation 04.00
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4. Wirkungsvolle Planungsgrundsatze zur Klimaan-
passung




STADTLANDSCHAFT

<

* 80  stadtstruktur und vernetzte Freiraume
& vom Klima her entwickeln!
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Grunflachen sind Cool Spots!
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w Stadtbdume zeigen grosse Wirkung!

Differenz Lufttemperatur (K)
- B <o I <o [ <2
B <o O <5« [ <3-2 ] <

(o)
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Regenwasserbewirtschaftung nach Schwammstadtkonzept!

Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:
Dezentral Bewirtschaften Tempordr Fluten/ Verzégert verdunsten,
Notabfluss versickern und nutzen

BAFU, Regenwasser im Siedlungsraum 2022
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Blaue und grune Infrastrukturen

Wasserhaushalt e
= klimaangepasste

 al Siedlungsentwicklung
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5. Einige ausgewahlte Beispiele
(Stadte, Massnahmen)
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Lyon

Ausloser
» Rue Garibaldi: stark belastete Achse mit bis 8 Fahrbahnen. Wird dank eines neuen
Verkehrskonzeptes zu einem Boulevard mit Aufenthaltsqualitat zurtickgebaut

Strategie

» Hohe Bereitschaft zu Experimentieren in der Klimaanpassung

» Ganzheitlicher Ansatz zur Klimaanpassung: Hitze und Regenwasserbewirtschaftung mit
ausgeklugeltem Bewasserungssystem bei Trockenheit (Wasserspeicherung,
Feuchtigkeitssensoren

» Langfristige Wirkungskontrolle der Massnahmen tUber Temperatursensoren

Rue Garibaldi
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Rue Garibaldi

Eau de
ruissellement
non-polluée
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&

i ]
I
NN , Eaude ) (L :
Infiltration ruissellement | ) ruissell
polluee Réseau
communautaire

‘ Mesure
% de 'humidite.
> de la temperature

Bassin de stockage enterre
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Sion

Ausldser

» Hoher Versiegelungsgrad.

> Uberdurchschnittlich von Hitze betroffen

> Sehr hohes Uberflutungsrisiko, Starkregenereignis am 6. Aug. 2018

Strategie

» Mehr grun und blau als grau.

> Pilotprojekt des Bundes zur klimaangepassten Entwicklung: AcclimataSion

» Sehr pragmatisches und umsetzungsorientiertes Vorgehen

» Bauliche Aufwertungen im Bestand und Sensibilisierung der Bevolkerung und Planenden
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Viererfeld / Mittelfeld in Bern

Ausldser
» Hohe Nachfrage nach Wohnraum
» Land im Eigentum der Stadt Bern sowie des Kantons Bern

Strategie

» neuer Stadtteil auf der griinen Wiese in Entwicklung: 1140 Wohnung
» Stadtebaulicher Wettbewerb 2018, Masterplan 2020 zeigt Zielbild der Entwicklung auf
und ist Grundlage fur die privatrechtlichen Vertrage

» Pioniercharakter bezuglich Nachhaltigkeit und wegweisend als 2000 Watt Areal
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» Hauptwindrichtung
Warmeentwicklung

Belestigie Flachen

[ ] sud und Wesitassaren

Grinstruktur

Granflachen, Garten

Wald, Biuma, Feldgahdlz
Diachbegrinung / Rotentionsdach moglich

D Fassadenbegrinung, Pergolen, Hackenalementa
Wasserhaushalt

D Sarmmeln
. Retention und Verdunsiung

. Brunnen

. Zisternen (mbgliche Standorte)
Vi ~
/Z Dachfiachen

—=  Notwasserwege

63d Wasserhaushalt
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Kopenhagen — die Wolkenbruch-Strategie

Ausloser
» Sintflutartiger Regen vom 2. Juli 2011.
> Uberflutung Innenstadt, grosse Schaden an wichtigen Infrastrukturen (11 Mrd. Euro)

» Schadenskosten geschatzt fir die nachsten 100 Jahre: 2 Mrd. Euro
Unterirdische Problemlésung: 2.7 Mrd. Euro.

Wolkenbruch-Strategie

» Reduzierung des Regenwasserabflusses generell (mind. 30% bis 2030).

> Zwischenspeicherung und Uberleitung im Extremereignisfall in Strassen, Parks, Platzen.
» Notwendiger Stadtumbau als Chance fur mehr Lebensqualitat und Klimaresilienz.
> Erweiterung unterirdischer Uberlaufe ins Hafenbecken.

» Oberirdische / tw. unterirdische Losung: 1.7 Mrd. Euro, inkl. private Schutzmassnahmen.
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Von Fingerstrukturplan zur Wolkenbruch-Strasse

. mmmmm) Wolkenbruch-Strasse
7 (I Retention-Strasse
Zentrale Retentionsflache

Griine Strasse

» Wolkenbruch Tunnel
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Umsetzungen in Kopenhagen

Sankt Kjelds Kvarter Israels Square — water playground Sankt Aenne Square

Iwa-network.org Printerest.com Ramboll
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Kanton Genf «Wasser in der Stadt»

Ausloser

» Klimaplan 2018-2022 des Kantons Genf verlangt kommunale Konzepte zur Integration
des «Wassers in der Stadt».

«Wasser in der Stadt»

» Strategie und Massnahmen fur die Schwammstadt auf Stufe Quartier.

» Pilotgebiet: Quartier Grosselin in Carouge, Raumentwicklungsprojekt PAV (Praille-
Acacia-Vernets).

> Leitfaden zuhanden der Genfer Gemeinden zur Integration des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung in die raumwirksamen Tatigkeiten.
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Beispielhafte Massnahmen: Baumrigolen

Baumrigolen unterstttzen tber Einstau- und Versickerungsflachen die Schliessung der Wasserkreislaufe vor Ort.
Sie verbessern zugleich die Lebensbedingungen der Stadtbaume und erhéhen deren Wirkungen gegen Hitze dank
Schattenwurf und Verdunstung.

Herausforderungen (H) und Zielkonflikte (2)

» Bauweise ist noch relativ neu und wenig erforscht (H)

» Probleme im Umgang mit Stauwasser im Wurzelraum und Schadstoffeintrag in den Boden (H)
» Flachenkonkurrenz im Untergrund, Infrastrukturbedarf (Z)

O Ve - T8 ’I; x'%"'
ol T Y v & .

© HCU, erstellt mit brusheezy.com
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Dachbegrinungen / Einstaudéacher

Dachbegriinungen bieten ein hohes Potenzial zu Verdunstung und in Form von Einstaudachern auch zusatzliches
Speichervolumen fir Riuckhalt bei Starkniederschlag resp. Wasserspeicherung in Trockenperioden.

Herausforderungen (H) und Zielkonflikte (2)

Dachbegriinung kann zur Verdunstung von Regenwasser optimiert werden (H)

Anpassung im Bestand oft statisch heikel (2), friihzeitige Planung aber sehr effektiv (H)

Flachenkonkurrenz mit Energieproduktion (H, Z)

Stauvolumen fillen als Ruckhalt fir Bewasserung in Trockenphasen versus Leerhalten fur Starkniederschlage (2)
Anspriche Biodiversitat flr extensive Begriinung und entsprechende Regelungen in Bauordnungen (2)

YVVVVY

Langzeitsimulation RWS 4.0: Abflussloses Stadtquartier

“o WRB 150
Substrat 80 cm
Drossel 9,6 IIs
'«% Dauerstau 5 cm
| AR

-~ WRB 85v + 150
—___ 1~ Substrat 180 cm
Drossel 5,4 I/s
_ Dauerstau 5 cm

Maander 30
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Flutbare Grinflachen

Grunflachen bieten ein grosses Potenzial, um tiber temporare Flutung die Abflussspitzen zu brechen. Sie sind
zukinftig auf Multicodierung auszurichten und entsprechend zu planen und zu unterhalten.

Herausforderungen (H) und Zielkonflikte (2)

» Planung darf zu keinen Gefahren durch die Flutung fihren (H)

> Unterhalt, Reinigung und Wartung der Flachen muss regelmassig und nach Uberflutungsereignissen erfolgen (H)
» Kommunikation an die Nutzenden, dass dies kein Problem oder Panne darstellt, sondern so geplant ist (H)

» Mogliche Nutzungseinschrankungen sind im Sinne eines ganzheitlichen Regenwasserkonzeptes zu erklaren (H, Z2)
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Weiterfihrend Grundlagen

Hitze in Stadten

Grundlage fir eine klimaangepasste Siedlungsentwicklung

Regenwasser im Siedlungsraum

Starkniederschlog und Regenwasserbewirtschaftung in der klimoangepassten
Siediungsentwickiung

Schweizerische Eidgenassenschaft

Bundesamt fir Umwalt BAFU

Bundesant 10r Raum entwickdung ARE
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Hitze in Stadten 2018, BAFU und ARE:

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/publikationen-studien/publikationen/regenwasser-im-siedlungsraum.html

Regenwasser im Siedlungsraum 2022, BAFU und ARE:

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/publikationen-studien/publikationen/hitze-in-staedten.html

MeteoSchweiz: Klimaszenarien CH2018 und Hydro-CH2018

https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien.html
https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-hydroszenarien.html

Massnahmen zur Klimaanpassung, Kanton Zurich:

https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/klima/klimaanpassung.html

Pilotprojekt Regensdorf Nord / Areal Zwhatt

https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/klima/hitze-im-siedlungsraum/pilotprojekt-regensdorf.html

Masterplan Viererfeld / Mittelfeld in Bern — ein klimaangepasstes neues Stadtquartier

https://www.bern.ch/themen/planen-und-bauen/stadtentwicklung/stadtentwicklungsprojekte/viererfeld
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